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senseBox senseBox

% Bundesministerium :::::::
fir Bildung R
und Forschung o

> DIY Toolkit fur stationare und mobile
Sensorstationen

> Verschiedene Versionen fur Citizen Science
oder digitale Bildung

> openSenseMap — Webbasierte Plattform zur
Visualisierung und Analyse der Messwerte
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{}  Arduino Source Code

#include <Wire.h>
#include <Adafruit_GFX.h>
#include <Adafruit_SSD1306.h>

const long interval = 10000;
long time_start = 0;
long time_actual = 0;

Bee* b = new Bee();

#define OLED_RESET 4
Adafruit_SSD1306 display(OLED_RESET);

HDC1080 hdc;

OpenSenseMap osem("senseBox ID",b);

void setup() {
b->connectToWifi("SSID", "Password");
delay(1000);
senseBoxI0. power 12C(true);
delay(2000);
display. begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3D);
display.display();
delay(100);
display.clearDisplay();
hdc.begin();

< > Blocks XML

[y Arduino IDE output

W Delete All




Open Hardware

0 endsource
: : ardware
> Basierend auf Ardulno
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Serielle Ports
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openSenseMap

> Reglstrierung von
Sensorstationen

> Visuallsilerung &
Analyse von
Messdaten
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openSenseMap

> Detailansicht von
Sensoren

> Informationen &
Dlagramme



openSenseMap - Offene Platform

Jede Hardware

DIY Watt Box

senseBox

Alle Phanomene



Open Source

open_so_urcefff}fff
Initiative -
> Quellcode frei verfugbar
> Microcontroller
> openSenseMap Frontend, API & jegliche Services
> Website
> Lehrmaterialien

> Offene API --> jeder kann selne Messwerte
hochladen, egal ob senseBox oder nicht



Open Educational Resources

> Lehrmaterialien fur
Lehrer/innen und
Bildungsinstitutionen

> Einstieg flr
Fachfremde
erleichtern

> Theorie und Praxis

Hilfekarte 2: Falsche Z&hlungen

Hilfekarte 1: Autos zidhlen
>

Auto

Losung: Projekt I Verkehrszahler

Denkt daran die Spurbreiten auf euer Experiment anzupassen!

Projekt I: Verkehrszahler Q

a

Verkehrszihler
Problemstellung: Es soll ein neuer Fulgéngeriiberweg gebaut werden. Dafiir
stehen zwei Strafen zur Auswahl. Es ist jedoch unklar, an welcher der StraRen
sich ein FuRgéngeriiberweg mehr lohnen wiirde. Um eine Entscheidung zu
fallen soll das Verkehrsaufkommen an beiden Stralen gemessen werden.

Aufgabe: Baue und Programmiere einen automatischen Verkehrszéhler mit
Hilfe des Ultraschall-Distanzsensors

Schritte:

1. Schaue dir zuerst die Karte SBO8 ,Der Ultraschall-Distanzsensor” an. Dort findest du alle wichtigen
Informationen, um Distanzen mit dem Ultraschall-Distanzsensor zu messen. Lasse dir die Messwerte des [
Ultraschalldistanzsensors auf dem Display anzeigen.

2. Uberlege dir eine Bedingung, wie du mit Hilfe der Distanzwerte erkennen kannst ob ein Auto
vorbeigefahren ist. Schaue dir anschliefend die Karten GI02-03 an.

Tipp: Baue dir eine kleine Modellstrale auf dem Tisch und definiere passende Spurbreiten. Weitere Hilfe
findest du auf der Hilfekarte HO1.

3. Lasse dir die Anzahl der gezihlten Autos auf dem Display anzeigen, schaue dir dazu die Karte SBO6 an. [

Hilfe
Um zu verhindern, dass Autos doppelt gez&hlt werden brauchst du eine zweite Bedingung, welche tiberpriift ob die
Spur wieder frei ist. So wird ein vor dem Sensor haltendes Auto nicht mehrfach gezahlt.
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Nutzer / Teilnehmer des Projekts

> Clt1lzen sclence
> BUrgerwissenschaften
> Jeder kann mitmachen
> Verschiedene Aufgaben

> Informationen uber Nutzer durch Umfrage
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Motivation

Data

It is important for me that the data is published as open
Data for everyone

=;§]tally disagree [1] > Me S S u n g e n

M3
i)

o s ) durchfuhren
und
Umweltdaten
sammeln

| want to collect open Data

The data density provided by official institution is not
good enough

The collected data can give the topic more political
power

| want to collect the data for myself
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Motivation

Social interactions and Community aspects:
|

M totally disagree [1]
2

2. > M1t anderen
Usern
Kontakt
aufnehmen

| want to support the community with my contribution

| like sharing my experience, knowledge, or expertise with other
volunteers

| discuss the project with people from my community
| think that | make an important contribution to the project
| try to convince more people to participate in the project

| want to interact with like-minded people

&

I would like to have more contact with the initiators and scientist
behind the project

1 would like to get in contact with other citizen scientist (users) from
the project

":: Mario Pesch (2019). Volunteer's Interaction in Technology Driven Citizen Science Projects.



Motivation

Scientific Research

e > M1t Daten
I arbeiten

> Auswerten

> Analysileren

> Ergebnisse
Veroffent-
Llichen

More should be done with the collected data

| want to take part in a scientific research project

I'm looking forward learning more about the scientific
work process

| would like more information about the scientific
background on the website

In addition to collecting the data, | would like to take on
additional task in the scientific process (analyze data,
publish publications etc.)
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Motivation

Motivations for taking part in the openSenseMap-project

sharing (open) Data
measure data
contribution

interest in technology
interest in environment/weather/climate/meteorology
dissatisfaction
joy/curiosity

other

interest in general
school

learning

interest in science

0 20 40 60
n=355

number of answers

. Mario Pesch (2019). Volunteer’s Interaction in Technology Driven
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Usage of different functions of openSenseMap

show data

create diagrams

Add and remove sensors

download data

Interactions with the API

filter data

create interpolation

MQTT functionality

TheThingsNetwork functionality

other
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Citizen Science Projects.
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Open Data - Big Data

> Uber 5700 registrierte Boxen
> ca. 5.000 — 6.000 Messungen pro Minute
> Uber 3.900.000.000 gespelcherte Messdaten

> Offene API --> jeder kann alle Daten
herunterladen und verarbeiten

> Aber: kelne automatische Validilerung der
Messwerte



Probleme

> Hungrige Server
> in der Cloud (AWS, bald Open Stack)
> Viel CPU, RAM und Speilcher

> Datenbank
> Elne MongoDB mit 4 Collections

> Zu viele Daten fur API und Frontend
> Valildierung der Messwerte
> Auswertung der Rohdaten



> Welterentwicklung durch re:edu im Rahmen des
BMBF Projekts
> Front- und Backend
> Lehrmaterialien
> Projekte fur den Bildungsbereich
> Hard- und Software

> Ziel / Wunsch: Community Driven
> Welterentwlcklung der Hard- und Software
> Unter Schirmherrschaft einer gGmbH
> Selbststandiger Support (z.B. Forum)



Vielen Dank fur Eure
Aufmerksamkeit!



